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Standard wymagan — egzamin mistrzowski

dla zawodu
ELEKTRYK
Kod z klasyfikacji zawodéw i specjalnosci Kod z klasyfikacji zawodow
dla potrzeb rynku pracy szkolnictwa zawodowego
724 -

Egzamin przeprowadzany jest w dwoch etapach:

etap praktyczny: polega na samodzielnym wykonaniu przez kandydata

zadan egzaminacyjnych sprawdzajgcych umiejetnosci praktyczne

etap teoretyczny: odbywa sie w dwdch czeSciach: pisemnej i ustnej

1.

W czeSci pisemnej kandydat udziela odpowiedzi na pytania z
zakresu tematéw:

rachunkowos¢ zawodowa

dokumentacja dziatalno$ci gospodarczej

rysunek zawodowy

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej

podstawowe zasady ochrony srodowiska

podstawowe przepisy prawa pracy

podstawowa problematyka prawa gospodarczego i zarzadzania
przedsiebiorstwem

podstawy psychologii i pedagogiki

metodyka nauczania

. Cze$¢ ustna polega na udzieleniu przez kandydata odpowiedzi na

pytania z zakresu nastepujgcych tematow:
technologia

maszynoznawstwo

materiatoznawstwo

Zadania do etapu praktycznego i pytania do etapu teoretycznego przygotowywane sg na podstawie
standardu wymagan ustalonego przez Zwigzek Rzemiosta Polskiego

(Ustawa o rzemio$le z dnia 22 marca 1989, tekst jednolity:

Dz. U. z2002r Nr 112, poz. 979, z pézn. zm. Dz. U. z 2003 Nr 137, poz. 1304)



Zawod: elektryk

|. Etap teoretyczny (czes¢ pisemna i ustha) egzaminu
mistrzowskiego obejmuje:

Zakres wiadomosci i umiejetnosci wiasciwych dla kwalifikacji w
zawodzie:

Kandydat na mistrza powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opiséw,
instrukcji, rysunkéw, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznej i
technologicznej, w szczegolnosci:

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

—_— )
No o

1.8.

1.9.

1.10.

1.13.

1.14.

1.15.

zna¢ ogdlne zasady podstaw fizyki (mechaniki i elektrotechniki) majgcych
zastosowanie w budowie instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych;

posiada¢é wiadomosci z podstawowych zagadnien o0gdélnej technologii
elektrotechnicznej i maszynoznawstwa oraz zagadnien obrébki materiatdw;
stosowaC prawa podstaw elektrotechniki, budowy urzadzen, instalacji i sieci
elektrycznych, w tym instalacji specjalnych majgcych zastosowanie w budowie
instalacji elektrycznych;

rozpoznawa¢ symbole graficzne elementéow elektrycznych stosowanych w
instalacjach, urzadzeniach i sieciach elektrycznych;

rozpoznawac typy sieci elektroenergetycznych;

rozréznia¢ parametry techniczne instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych;

zna¢ podstawy rysunku technicznego maszynowego oraz elektrycznego (schematy
elektryczne, ideowe, instalacji, montazowe, blokowe);

rozpoznawac podzespoty instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na rysunkach
technicznych, schematach elektrycznych i schematach montazowych;

czytaé i wykonywac szkice i rysunki techniczne, schematy elektryczne, montazowe
z zakresu specjalizacji zawodowej;

rozpoznawa¢ podzespoty instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na podstawie
parametréw podawanych na tabliczkach znamionowych i w dokumentacji
techniczno — ruchowej;

. rozpoznawac $rodki i rodzaje ochrony przeciwporazeniowej;
. rozpoznawac¢ symbole graficzne elementéw linii napowietrznych i kablowych na

mapach geodezyjnych zawartych w dokumentach oraz w schematach ideowych linii
elektroenergetycznych i stacji transformatorowych;

diagnozowa¢, wykrywaé i usuwac uszkodzenia oraz konserwowal urzadzenia,
instalacje i sieci elektryczne;

rozumie¢ na czym polega odbior techniczny urzgdzeh i instalacji oraz sieci
elektrycznych;

stosowac normy, przepisy, instrukcje w zakresie montazu i eksploatacji, urzadzen
oraz linii napowietrznych i kablowych.

2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, w szczegolnosci:

2.1.

2.2.

2.3.

oblicza¢ i szacowa¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego i
przemiennego;

dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe, w zaleznosci od przewidywanych
wartosci wielkosci mierzonych, doktadnosci pomiaru wielkosci fizycznych,
geometrycznych i elektrycznych;

dobiera¢ przewody i kable, taczace poszczegdlne segmenty instalacji i sieci
elektrycznych oraz podzespoty urzadzen elektrycznych, w tym przewody zasilajgce
z uwzglednieniem wielkosci obcigzenia, sposobu i miejsca zainstalowania;



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

dobiera¢ czesci zamienne w urzadzeniach elektrycznych, materiaty oraz osprzet
instalacyjny, w oparciu o dane w katalogach;

sporzadza¢ kosztorys ofertowy dotyczacy zuzycia materiatdw oraz kosztdéw
wykonania ustugi;

sporzgdza¢ kalkulacje kosztéw zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej,
uktadu elektrycznego niskiego napiecia, wybranych operacji monterskich w sieciach
elektrycznych;

interpretowa¢ wartosci wielkosci elektrycznych oraz parametrow techniczno -
technologicznych i eksploatacyjnych instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na
podstawie wartosci rezystencji izolacji, spadkéw napiecia, obcigzenia pragdowego
przewodow, impedancji petli zwarcia, praddéw zwarciowych i czaséw trwania
zwarcia,

dobiera¢ specjalistyczne narzedzia do montazu instalacji, urzadzen lub sieci
elektrycznych;

oblicza¢ warto$ci zabezpieczeh na podstawie danych znamionowych instalacji,
urzadzenia lub sieci elektrycznych;

obliczaé wartosci nastaw zabezpieczeh termicznych napedéw w oparciu o dane
znamionowe i sposoéb ich rozruchu;

dobiera¢ i montowac¢ wytgczniki réznicowo — pragdowe.

3. Bezpiecznie wykonywaé zadania zawodowe zgodnie 2z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska, w szczegolnosci:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska obowigzujace na stanowisku pracy elektryka;

wskazywaé zagrozenia dla zycia i zdrowia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
wystepujace podczas prac montazowych i eksploatacyjnych;

stosowacé zabezpieczenia podczas montazu i eksploatacji instalacji, urzadzen oraz
sieci elektrycznych;

dobiera¢ sSrodki ochrony indywidualnej do prac przy montazu i eksploatacji
instalacji, urzadzen oraz sieci elektrycznych;

dobiera¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej do prowadzonych prac
instalacyjnych;

przewidywac¢ skutki wigczenia oraz wytaczenia maszyn, urzgdzen, instalaciji
elektrycznych w trakcie prowadzonych prac instalacyjnych;

stosowac¢ zasady i Srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i dodatkowe;j
na stanowisku pracy elektryka;

wskazywaé sposoby udzielania pomocy przedlekarskiej poszkodowanym w
wypadkach przy montazu i eksploatacji instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych,
szczegolnie porazonym pradem elektrycznym:;

zna¢ podstawowe wymagania srodowiskowe wynikajgce wprost z przepiséw prawa,
w tym organy administracyjne ds. ochrony srodowiska oraz na czym polega
ochrona przed hastem i polami elektromagnetycznymi;

stosowa¢ sie do zalecen stuzb BHP, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska.

Zakres wiadomosci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem i
dziatalnoscia gospodarcza

Kandydat na mistrza powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisu,
instrukciji, tabeli, wykresu, w szczegolnosci:

1.1.

rozréznia¢ podstawowe pojecia i terminy z obszaru funkcjonowania gospodarki
oraz prawa pracy, prawa podatkowego i przepiséw regulujacych podejmowanie i
wykonywanie dziatalnosci gospodarczej;



rozréznia¢ dokumenty regulujgce zatrudnienie oraz dziatalno$¢ gospodarczg;
identyfikowac i analizowac informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta;

wykorzystywa¢ informacje dotyczace sposobu zarzadzania matg firmag i znaé
zasady organizacji pracy;

znac¢ zasady normowania pracy i systemu ptac;

wykorzystywaé podstawowe wiadomosci dotyczace gospodarki rynkowej;
wypetniaé druki rejestracyjne i rozliczeniowe ZUS i deklaracje podatkowe;

korzystaé ze zrodet wiedzy ekonomicznej i prawnej;

zna¢ podstawowe przepisy prawne i zarzgdzenia wykonawcze wynikajgce z
kodeksu pracy;

. posiada¢ wiedze dotyczacg przepisow okreslajacych zatrudnienie i szkolenie

praktyczne mtodocianych uczniéw w zaktadzie pracy.

2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, w szczegolnosci:

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

analizowa¢ informacje zwigzane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem pracy
i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczej;
sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz z
podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczej;

rozréznia¢ skutki wynikajgce z nawigzywania i rozwigzywania stosunku pracy;
dokonywa¢ rozliczen i kosztorysowania wykonywanych robét pod wzgledem
optacalnosci prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Podstawy psychologii i pedagogiki oraz metodyka nauczania

Kandydat na mistrza powinien posiada¢ wiadomosci i rozumie¢ procesy a w
szczegolnosci:

1. Wyjasnia¢ i ocenia¢ sytuacje stosujac sie do opisu zagadnien i problemow
w obszarze:

1.1.

1.2.

1.3.

psychologii osobowosci:
1.1.1. rozumie¢ rozwoj psychiczny cztowieka i czynniki na niego wptywajace oraz
cechy psychiczne osobowosci i jej sktadniki:
- charakter i jego cechy, zdolnosci i uzdolnienia;
- zainteresowania i sktonno$ci;
- temperament i jego rodzaje.
1.1.2. zna¢ podejscie psychologiczne do uczenia sie i procesdéw poznawczych:
- przetwarzanie informacji — rodzaje pamieci,
- czynniki indywidualne wptywajgce na motywacje nauczania;
- czynniki zwigzane z organizacjg nauczania.
1.1.3. znac¢ sposoby postepowania i reagowania w sytuacjach trudnych:
- stres i frustracja;
- typy sytuacji trudnych;
- reakcje na sytuacje trudne.
psychologii rozwojowej i wychowawczej:
1.2.1. posiada¢ wiedze nt. okreséw rozwojowych;
1.2.2. bra¢ pod uwage czynniki rozwojowe.
psychologii pracy:
1.3.1. okres$la¢ wzajemny wptyw i oddziatywanie w uktadzie cztowiek — praca;
1.3.2. zna¢ etapy dostosowania cztowieka do pracy:
- wprowadzenie do pracy;
- szkolenie zawodowe i doskonalenie.

2. Stosowac sie do zasad pedagogiki — dydaktyki i metodyki nauczania:

2.1.
2.2.
2.3.

okreslac cele nauczania w procesie praktycznej nauki zawodu;
znac kryteria doboru metod nauczania;
umie¢ postugiwaé sie programem nauczania;



2.4. zna¢ zasady nauczania oraz kontroli i oceny pracy ucznia;

2.5. stosowac odpowiednie srodki dydaktyczne w procesie ksztatcenia;

2.6. planowa¢ nauczanie wg podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie;

2.7. stosowaé sie do standardéw wymagan bedgcych podstawag do przeprowadzania
egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie;

2.8. dobiera¢ ogniwa i formy organizacyjne pracy dydaktyczno — wychowawczej w
ksztatceniu zawodowym;

2.9. prowadzi¢ dokumentacje pedagogiczng w zaktadzie szkolgcym uczniow.

Il. Etap praktyczny egzaminu obejmuje praktyczne umiejetnosci
z zakresu kwalifikacji w zawodzie, ujete w tematach:

1. Wykonanie instalacji elektrycznej wraz z przytgczem do
sieci zgodnie z dokumentacja.

2. Wykonanie i  uruchomienie  okreslonego  uktadu
elektrycznego zgodnie z dokumentacja.

Kandydat na mistrza powinien umie¢:
1. Planowaé czynnosci zwigzane z wykonaniem zadania:

sporzadzi¢ plan dziatania;

dokonac kalkulacji czasu do wykonania powierzonego mu zadania;

sporzadzi¢ wykaz niezbednych surowcéw, materiatéw, sprzetu kontrolno —
pomiarowego, narzedzi;

1.4. wykonaé niezbedne obliczenia, rysunki lub szkice pomocnicze.

-
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2. Organizowac¢ stanowisko pracy:

2.1. zgromadzi¢ i rozmiesci¢ na stanowisku pracy materiaty, narzedzia, urzadzenia i
sprzet, zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej;

2.2. sprawdzi¢ stan techniczny maszyn, urzgdzenh i sprzetu gospodarstwa domowego;

2.3. dobra¢ odziez roboczg i srodki ochrony indywidualnej.

3. Wykona¢ zadanie egzaminacyjne z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz
wykazaé sie umiejetnosciami okreslonymi w tematach:

3.1. Wykonanie instalacji elektrycznej wraz z przytaczem do sieci zgodnie z
dokumentacja:

. wyznaczy¢ prace instalacyjne na podstawie dokumentac;ji;
. wytrasowac przebieg i potozenie instalacji i przytacza;
przygotowac przewody;
. odizolowac i przygotowac zyty kabla;
. wykona¢ potaczenia elektryczne przewoddw, ztaczy, przytaczy w liniach
napowietrznych i kablowych;
wykona¢ montaz sprzetu oraz osprzetu instalacyjnego;
stosowaé obowigzujace normy technologiczne;
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania urzgdzen zabezpieczajacych;
wykonaé pomiary parametréw instalacji i niezbedne poprawki wykonanej
instalaciji;
3.1.10. uruchomi¢ wykonang instalacje i sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania
urzgdzen zabezpieczajgcych;
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3.1.11. kontrolowac¢ na biezgco jakos¢ prac i usuwacé usterki;

3.1.12. postugiwac sie narzedziami i przyrzadami,

3.1.13. utrzymywac tad i porzgdek na stanowisku pracy;

3.1.14. wykonac¢ zadanie w przewidzianym czasie;

3.1.15. uporzadkowaé stanowisko pracy, oczysci¢ narzedzia i sprzet, rozliczyé
materiaty, zagospodarowaé¢ odpady.

3.2. Wykonanie i uruchomienie okreslonego ukfadu elekirycznego zgodnie z
dokumentacja;

3.2.1. przygotowaé podzespoty i elementy niezbedne do montazu i uruchomienia
uktadu;

3.2.2. wykona¢ montaz elementéw oraz podzespotéw uktadu;

3.2.3. przygotowac¢ przewody i wigzki przewoddw elektrycznych zgodnie z
dokumentacjg;

3.2.4. wykonaé¢ montaz elementéw i podzespotow uktadu oraz uktaddéw regulacji i
zabezpieczen;

3.2.5. uruchomi¢ wykonany ukfad i sprawdzi¢ prawidtowo$é dziatania urzgdzen
zasilajacych i zabezpieczajgcych;

3.2.6. dokona¢ pomiaréw i zinterpretowaé wyniki uruchomionego uktadu;

3.2.7. kontrolowac¢ na biezgco jakos¢ prac i usuwacé usterki;

3.2.8. postugiwaé sie narzedziami i przyrzadami;

3.2.9. utrzymywac tad i porzgdek na stanowisku pracy;

3.2.10. wykona¢ zadanie w przewidzianym czasie;

3.2.11. uporzadkowaé stanowisko pracy, oczysci¢ narzedzia i sprzet, rozliczy¢
materiaty, zagospodarowaé¢ odpady.

4. Prezentowac efekty wykonanego zadania:
4.1. uzasadni¢ sposéb wykonania zadania;
4.2. oceni¢ jako$¢ wykonanego zadania.

Niezbedne wyposazenie stanowisk do wykonania zadan
egzaminacyjnych objetych tematami:

1. Wykonanie instalacji elektrycznej wraz z przytagczem do sieci
zgodnie z dokumentacja.

Pomieszczenie spetniajgce wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Stot prac kontrolno — pomiarowych z doprowadzong
siecig piecioprzewodowaq typu TN — S zabezpieczony niezaleznym wytacznikiem réznicowo —
pradowym. Stét montazowy 2z zainstalowanym gniazdem wtyczkowym ze stykiem
ochronnym, ,Sciana” do montazu instalacji. Regat z wyposazeniem elektrycznym i
narzedziami do wykonania instalacji elektrycznej i tablicy rozdzielczej zgodnie z
dokumentacjg. Zestaw narzedzi: skrzynka monterska, praska reczna, oznaczniki do opisania
przewodow. Materiaty: przewody. tgczniki instalacyjne, oprawy o$wietleniowe, elektryczne
zrédta Swiatta, gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym, wytaczniki instalacyjne
nadmiarowo — pragdowe o odpowiedniej charakterystyce, wytaczniki réznicowo — pradowe,
obudowy tablic rozdzielczych z tworzywa sztucznego, miedziane szyny taczeniowe i nasadki
w odpowiednich kolorach, roztgczniki izolacyjne czterobiegunowe, ochronniki przepieciowe.
Miernik do pomiaru rezystancji izolacji, woltomierz prgdu przemiennego, miliamperomierz
pradu przemiennego, zestaw rezystorow suwakowych. Stét montazowy do wykonywania
przytacza z zamontowanym imadiem. Regat z materiatami, osprzet liniowy i kablowy,
narzedzia do wykonania zawieszenia przewodéw linii napowietrznej i operacji monterskich
przy liniach kablowych. Zestaw narzedzi: nozyce do kabli, praska mechaniczna z kompletem
szczek, klucz dynamometryczny. Przewody izolowane niskiego napiecia na bebnie, odcinki
kabli elektroenergetycznych niskiego napiecia w izolacji i powtoce polwinitowej o réznych
przekrojach, haki wieszakowe, uchwyty odciggowe, ztaczki do przewodoéw, zaciski do
przewodow, zaciski przebijajgce izolacje, kohcéwki do kabli, mufy termokurczliwe, kliny
rozporowe, rolki, linka stalowa, oponcza do przewodéw, uchwyt do napinania przewodow,



przyrzad naciagdw z dynamometrem, izolowane ograniczniki przepie¢ z zaciskami
przebijajacymi izolacje. Miernik do pomiaru rezystancji izolacji, miernik do badania ciggtosci
zyt. Poradnik elektryka, tabele naciggéw przewoddéw izolowanych niskiego napiecia.
Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen. Srodki ochrony indywidualnej. Apteczka.

2. Wykonanie i uruchomienie okreslonego uktadu elektrycznego
zgodnie z dokumentacja.

Pomieszczenie spetniajgce wymagania wynikajace z przepiséw bezpieczenhstwa i higieny
pracy i ochrony przeciwpozarowej. Stanowisko montazowe z doprowadzong siecig
piecioprzewodowg typu TN — S zabezpieczone niezaleznym wytgcznikiem réznicowo —
pradowym. Stét montazowy 2z zainstalowanym gniazdem wtyczkowym ze stykiem
ochronnym. Regat z wyposazeniem elekirycznym i narzedziami do wykonania uktadu
elektrycznego. Zestaw narzedzi: praska reczna, oznaczniki do opisania przewoddw.
Przyrzady pomiarowe. Wyltgczniki instalacyjne nadmiarowo — pradowe o odpowiedniej
charakterystyce, wytaczniki ochronne réznicowo — pradowe, roztaczniki izolacyjne
czterobiegunowe, gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym, obudowy tablic rozdzielczych z
tworzywa sztucznego, przewody, taczniki instalacyjne, szyny miedziane, nasadki w
odpowiednich kolorach, ochronniki przepieciowe. Silnik indukcyjny, transformator ochronny,
taczniki, poétprzewodnikowe przyrzady mocy: diody, tyrystory, styczniki, transformator 220
V/24V, kondensatory, dtawiki, rezystory obcigzenia. Katalogi osprzetu elektrycznego
stosownie do zadania, poradnik montera — elektryka. Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.
Srodki ochrony indywidualnej. Apteczka.



